JlabopaTopHas pa6oTa Ne10

Hab6iwaeHue npouecca KpUCTa/I/IM3al M.
U3ydyeHue gjedpopMaln v pacTsKeHUs
Ilesb: W3y4uMTb METO/bl BbIPAIMBAHUS KPHUCTA/JIOB U BbIPACTUTH
KPHUCTaJI.
MecTo npoBeJeHUsI: KAOMHET QU3UKH.

OGopyaoBaHUe: NoBapeHHas COJib, AUCTUJIJIMPOBAHHAs BO/la, BOPOHKA,
JlepeBsiHHas 1INa)kKKa, MapJisi, HUTKa (Jiecka), 2 CTakaHa.

Buabl caMoCTOSATE/NbHOM Pa6GOThI: INpPOBeJeHHE ISKCIEPUMEHT],
OTBETbI Ha KOHTPOJIbHbIE BOMPOCHI.

KpaTKaH TEeopeTHu4YeCKasda ClipaBKa

CYLLIECTBYI'OT ABa IIPOCTBIX crocoba BbIpalliIMBAHUA KPHUCTAJIJIOB H3
pacTBOpa: OXJIAXKAE€HHW e HACBIIEHHOI'0 paCTBOPA COJIM U €ro BbIIIapMBadHHUE.

[lepBbiM 3TamoM mnpud JWOO60OM U3 [JBYX CHOCOGOB SBJSETCS
NPUTrOTOBJIEHHE HAChIIlEHHOTO pactBopa. (C mMosBJIeHUEM I eHTPOB
KpUCTA/JIM3alUM U30BITOK BelllecTBa BblAesisseTcsl U3 pacTBopa. M36bITOK
BellleCTBA K3 pacTBopa BbINAJaeT B BHUJE KPUCTANJIOB; KOJUYECTBO
KPUCTAJLJIOB TeM 60JIbllle, YeM 6O0JIbliIe LIEHTPOB KPUCTA/LJIM3aL U B pacTBOPE.
[leHTpaMu KpuCTa/UIM3alUM MOTYT CJAYXKWUTb 3arps3HeHHUs Ha CTeHKax
MOCY/ibl C PACTBOPOM, bIJIMHKH, MEJIKHE KPUCTAJIJIUKH.

YTOOBI BBIPACTUTb  KPYHHBIA  KPUCTAJLI, B TIATeJbHO
OTQUIbTPOBAHHBIA HACBILEHHBIM PacTBOP HYXHO BHECTH KPUCTAJIUK -
3aTpaBKy, 3apaHee IMpPUKpEIJIEHHbIH Ha BOJIOCE WM TOHKOW JIecKe,
npeJIBApUTESbHO 06pabOTaHHON CITUPTOM.

Mo3KHO BBIpaCTUTb KpUCTaJLJ 6€3 3aTpaBKHU. [lJi1s1 3TOro BOJIOC UJIU JIECKY
006pabaThIBAlOT CIUPTOM M OMYCKAlT B PacTBOP TakK, YTOObI KOHeI] BUCEJ
cB06O0/IHO. Ha KOHIIe BoJsioca UJIK JIECKU MOXKEeT HauyaTbCsl POCT KPUCTAJLIA.

Ecnu crakaH ¢ pacTBOpOM MPHUKPBITH TaK, YTOObI BOJlAa M3 pacTBOpa
MOTJIa UCHIAPATHCS, TO BCKOPE PAcCTBOP CTAHET IepechlllleHHbIM U HAaYHEeTCS
pocT KpucTa/sia. Bo BpeMs pocTa KpUCTa/lJla CTaKaH C pPacTBOPOM JIydllle
BCETO Jilep>KaTh B TEIJIOM CYXOM MeCTe, Tle TeMIlepaTypa B TeUieHUe CyTOK
ocTaeTcsl MNOCTOsIHHOW. Ha BblpaljMBaHMe KpYINHOrO KpUCTa/ljla B
3aBUCMMOCTU OT YCJOBUM 3SKCIEpUMEHTA MOXET IMOoTpeboBaThC OT
HECKOJIbKUX JJHEH [0 HECKOJIbKUX HeZleJlb.



BoJsiblline KpucTa/ibl yA0O0HO BbIpalllMBaTbh W3 HCHAPSIOILErOCs
pacTtBopa. Tak Kak BeC KpHCTa/lJla, BbIPOCIIET0 H3 IlepeHaChIIeHHOT0
pacTBopa 6e3 ucrnapeHusi, paBeH Becy U3JIMIIKa BellleCTBa B pacTBOPE.

JlJ1 IpUTOTOBJIEHUSI pacTBOpaA B ropsiyei JUCTUIJIMPOBAHHOM (a ecyin
ee HeT, TO NPOCTO B KUIISTYEHOH ) BOJle PaCTBOPSAIOT MHOTO BeIlleCTBA - CTOJIbKO,
CKOJIbKO YAACTCSl paCTBOPUTD, MO/IChINasi MOPOLIOK IOHEMHOTY U BCe BpeMs
nepeMelnivBasg pactBop. [losydeHHBIH pacTBOp GUJABTPYIOT B KOJOY HJIU
06aHKy, KOTOPYI0 3aKpbIBalOT KYyCKOM BaTbl. Yepe3 HeKOTOpoe BpeMsl BCe
JIMILIHEe BEIECTBO BbINaZaeT U3 PacTBOpPa U 0CeZlaeT KPUCTA/IJIMKAMU Ha JIHO.
Torpa HachlleHHbIM pacTBOp 6€3 KPUCTAIJIOB OCTOPOXKHO CJAMBAIOT B TOT
COCy/[i, B KOTOPOM JI0JIKE€H PacTH 60JIbLION KPUCTAJLIL.

Kpucrann pacteT U3 nepeHachlllleHHOTO pacTBOpa, TOYHEe, TOJbKO U3
YYaCTKOB IEepPeHachI[eHHOr0 pPacTBOpa, KOTOpPble HAXOASATCH PSAAOM C
KpUCTa/JIOM. BblpacTasi, KpUCTa/l/1 «BbICAaCbIBAeT» BCe JIMIIHEE BEIIECTBO
B6JIM3U cebs, T03TOMY OH OKa3bIBaeTCs yKe OKPY>KeHHbIM CJI0EM pacTBOPa, He
MepeHachlleHHOr o0, a JIMIlb HachklllleHHOro. [l03ToMy eciii HaZilo BbIPACTUTD
OoJiblIMe, XOPOILIO OTPaHEHHble, OJHOPO/JHble KPUCTaJJibl, TO HEOOXOAUMO
UCKYCCTBEHHO IlepeMelluBaTh pacTBOp, TIIATeJbHO PpEryJupoBaThb
TEMIIEpPaTypy.

B ycinoBusix mkosbHOTO ¢GU3UYECKOTO KabOWHETa TMpole BCEro
BbIpalllMBaTh KPUCTaJlJIbl aJIlOMOKaJINEBBIX KBACL0B. B JoMalIHUX yCI0BUAX
MO>KHO BbIpallMBaTh KPUCTAJJI MEJHOTO KyIopoca UM 0ObIYHOM NOBapEHHOU
COJIU.

PacTBopuMOCTb J1t06BIX BelleCTB 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl. O6bIYHO C
NOBBIIIEHUEM TeMIlepaTypbl PacTBOPUMOCTb yBEeJUYHUBAETCSI, a C
NOHW>KEeHUEM TeMIlepaTypbl yMeHbIIAETCS.

[Ipu oxnaxkgeHuu ropsyero (npuMepHo 40°C) HacbIEHHOTO0 pacTBoOpa
7.0 20°C B HEM oKakeTcsl U30bITOYHOE KoJindecTBa cosv Ha 100 r Bogpl. [Ipu
OTCYTCTBUU LIEHTPOB KPUCTAJIM3ALMU 3TO BELECTBO MOXET OCTAaBaThCA B
pacTBoOpe, T.e. paCTBOP OY/EeT MepechIleHHBIM.

C nosiBleHHMEM LEHTPOB KpPHUCTA/UIM3alUM HU30BITOK BellecTBa
Bbl/IeJIIETCSl M3 pacTBOpa, MPH KaXKJO0W JAaHHOU TeMIepaType B pacTBOpe
OCTaeTCsl TO KOJIMYECTBO BeleCTBa, KOTOPOE COOTBETCTBYET KO3)PUIUEHTY
pacTBOPUMOCTHU MNpPU 3TOW TeMmmepaType. U30bITOK BellecTBa U3 pacTBopa
BbINIaIaeT B BUJE KPHUCTALJIOB; KOJUYECTBO KPUCTANJIOB TEM OOJIbIE, YEM
6oJibllle [[EHTPOB KPUCTAJJIM3ALMU B pacTBope. LleHTpaMu KpUCTa/LJIU3aLuU



MOTYT CJIYXKUTb 3arpsiI3HEHUs] Ha CTEHKaX MOCyZbl C paCTBOPOM, NbLJIMHKH,
MeJIKMe KPUCTAJLJIMKKU coJd. Ec/iu mpeAoCcTaBUTh BblNABLIUM KPUCTAJIJIMKaMU
BO3MOXXHOCTb MOJPACTU B TeUeHHUE CYTOK, TO CPeJIM HUX HAUJYTCS YUCThIE U
coBeplIeHHble 0 GpopMe 3K3eMIIApbl. OHU MOTYT CJIYKUTb 3aTpaBKaMH AJIs
BbIpallBaHUs KPYNHbIX KPUCTAJIJIOB.

Ilops 0K BbINOJIHEHUA 3aJaHUSA

1. TuiaTesIbHO BBIMBITH CTAKaH U BOPOHKY, O ePKaTh UX HAJl IAPOM.

2. Hanutp 200 T AMCTUIMPOBAHHOM (WU ABaXAbl MPOKUINSYEHHOH)
BO/Ibl B CTaKaH Y HarpeThb eé 1,0 Temnepatypbl 30-40°C.

3. lo6aBuTsb B BoAy 50 r moBapeHHOU cosiv (10 YallHBIX JI0KEK).

4. IIpUroToBUTh HACBILEHHbIM PACTBOP U CJIUTh €ro 4Yepe3 BaTHBIU
GUIBTP B UYUCTBIN CTaKaH. 3aKpbITh CTaKaH KPbIIIKOW UJIM JIMCTKOM OyMar.
[TofoxaaTh, IOKa pacTBOP OCTBIHET 0 KOMHAaTHOU TeMIlepaTyphl.

5. OTKpBITH cTaKaH. Yepe3 HEKOTOpPOe BpeMs HAYHYT BbINAAATh NEPBbIE
KPUCTAJLJIBI.

6. Uepes CyTKH CJIUTb pacTBOP 4Yepe3 BaTHbIKM QUIBTP B YUCTbIN, BHOBb
BbIMBITBIM M MONapeHHbIM cTakaH. Cpegu MHOXKeCTBa KpPUCTAJLIOB,
OCTaBLUMXCS Ha JHe MEepBOro CTaKaHa, BbIOpPATh CaMblil YMCTBIA KPHUCTAJI
NPaBUJIbBHOU POPMBI.

7. [IpyuKpenrThb KpUCTALI-3aTPABKY K BOJIOCY UJIU JIECKE U OIYCTUTH €r0
B pacTBOp. Bosioc v Jiecky npeaBapyUTe/IbHO NPOTEPETh BaTOMW, CMOYEHHOU
cnupToM. MOXKHO TakKe MOJIOKUTh KPUCTAJI-3aTPaBKy Ha JHO CTaKaHa
nepe/ 3aJIMBKOX B HETO pacTBOpa.

8. [locTaBUTH CTaKaH B TeIlJIOE YUCTOE MeCTO.

9. B TeyeHUe HECKOJIBKUX CYTOK U/ HeZleJib HE TPOTaTh KPUCTAJLI U HE
nepecTaBJIATh CTAKaH.

10. B koHIe CpOKa BbIpallMBaHUsA BbIHYTb KPHUCTA/LJI U3 pPaCTBOPa,
TIIATEeJbHO OCYIIMTb OyMaKHOW cCaJPeTKOM M YJIOKHUTb B CHElHaJIbHYI0
KOPOOKY.

11. PykaMu KpUCTaJlJI He TpOraTh, MHa4Ye OH NOTepseT NPO3PavYHOCTh.

12.IIpuHecTH B KOpoOKe BbIpallleHHbIH KpUCTaJlJ, HallMCcaTb PaMUJIHIO,
UMs CTYAEeHTa, TPyIIy.

13.B oT4yeTe HamucaTh BelleCTBO, U3 KOTOPOIrO BbIpalleH KPUCTAJLI,
KOJINYeCTBO JHEW, METO/] BbIpPAlllMBAHHUS, pa3Mepbl KpUCTAJLIA.

14. CnenaiiTe BBIBOJ, IO paboTe

Tpe6oBaHMs K COAepPKaHUIO OTYETA



OTyer AOJIXKEH COAECPXKATh.

— Ha3BaHHeE JJab0paTOPHOU pabOThI;
— 1eJib paboThl;

— 000pyA0BaHUE;

— X0 paboThI;

— BBIBO/J;

— OTBeTbl HA KOHTPOJIbHbIE BOIIPOCHI.

KoHTpoJ/ibHbIE BONIPOCHI

1. YTo MOXeT CyKUThb LLeHTPOM KPUCTAJIU3ALUN?

2. YeM 06'bsICHSIETCS HEOAMHAKOBAsA CKOPOCTb POCTA PA3/IMYHBIX TPaHeN
OZJHOT'0 Y TOr0 e KpucTaJsia?

3. Kakum cmoco6oM, MOXKHO HachbllEHHbIM pacTBOp cAesaaTh
nepechblleHHbIM 6e3 100aB/IeHHS PACTBOPEHHOTO BellleCcTBa?

4. 3a4yeM pacTBOpP QUJIbTPOBAJICA?



